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درساليان‌اخير‌شاهد‌حركتي‌مستمر،از‌تحقيقات‌صرفا‌تئوري‌در‌زمينه‌پردازش‌

اطلاعات‌براي‌مسائلي‌كه‌براي‌آنها‌راه‌حلي‌موجود‌‌نيست‌و‌یا‌براحتي‌قابل‌

.حل‌نيستند‌بوده‌ایم

جزء‌این‌دسته‌از‌سيستمهاي‌دیناميكي‌‌قرار‌«  شبكه‌هاي‌عصبي‌مصنوعي»

.  دارند

:به‌شبکه‌های‌عصبی‌سيستمهای‌هوشمند‌گویند

با‌پردازش‌روي‌داده‌هاي‌تجربي،‌دانش‌یا‌قانون‌نهفته‌در‌وراي‌داده‌ها‌را‌به‌

الها،‌براساس‌محاسبات‌روي‌داده‌هاي‌عددي‌یا‌مث. ساختار‌شبكه‌منتقل‌مي‌كنند

يناپتيكي‌این‌سيستمها‌در‌مدلسازي‌ساختار‌نرون‌س. قوانين‌كلي‌را‌فرا‌مي‌گيرند

.مغز‌بشر‌مي‌كوشند
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چرا شبکه عصبی مصنوعی

افزایش سرعت                                            .  1

زش   تحول در منطق برنامه نویسی به گونه ای که بجای پردازش سريال، پردا

. موازی جایگزین شود، در آینده طراحی رایانه ها باید مورد توجه قرار گیرد

عدم حساسیت بالا به رخداد اشتباه  . 2

رایانه ها و نرم افزارهای موجود قادر نیستند از تجربیات گذشته. 3

استفاده نمایند

ارائه پاسخ مناسب در شرایط جدید . 4
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ساختار سخت افزارها و منطق نرم افزارها باید با 

اصلاح رویکرد جدیدی مبتنی بر مغز انسان بازبینی و

برای این منظور لازم است ساختار مغز . شوند

مطالعه شود

: به دلایل ذیل باید منطق طراحی و ساخت رایانه ها و همچنین نرم افزارهای موجود متحول گردد



شبكه هاي عصبی بیولوژیکی

مغزبه‌عنوان‌یك‌سيستم‌پردازش‌

100اطلاعات‌با‌ساختار‌موازي،‌از‌

نرون‌به‌هم‌مرتبط‌با‌( 1110) تریليون‌

.  ارتباط‌تشكيل‌شده‌است1610تعداد‌

نرونها‌ساده‌ترین‌واحد‌ساختاري‌

ي‌كه‌بافتهای. سيستمهاي‌عصبي‌هستند

عصب‌ناميده‌مي‌شوند‌اجتماعي‌از‌

ز‌نرونها‌هستند‌كه‌اطلاعات‌و‌پيامها‌را‌ا

ل‌مي‌یك‌قسمت‌بدن‌به‌قسمت‌دیگر‌منتق

این‌پيامها‌از‌نوع‌ایمپالسهاي‌. كنند

.الكتروشيميایي‌هستند

8
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(neuron)یاخته عصبی

9 – Chapter 8: Artificial Neural Networks M.Rastgarpour



چگونه مغز انسان می آموزد ؟
dendritesساختار های ریزی که یگران از طریقدسیگنال ها را از،در مغز انسان یک سلول

 axonطول سلول عصبی جهش سریع فعالیت الکتریکی را در؛می کندجمع آورینامیده می شود 

به اثرات این فعالیت راsynapseدرانتهای هر شاخه. می فرستد 

که این کارباعثکند کننده یاغیر فعال کننده تبدیل میفعال

 .می شودشدن یا آرام شدن سلول های عصبی مرتبطبرانگیخته

قانع کننده که بطورراسلول عصبی پیام های فعال کنندهوقتی یک

دریافت،کننده اش مقایسه شده با پیامهای ورودی غیر فعال

axonیک جهش از فعالیت الکتریکی را به داخل می کند

.  خودش می فرستد
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:ساختار نرونهاي عصبي طبیعي

اجزاء عملکردی در نرون ها

دندریت‌ها•

(واحد‌پردازش‌مرکزي) سوما‌•

آکسون•

سيناپس•

ي‌به‌نرون‌هاي‌ارسال‌کنندة‌علائم‌و‌سيگنال‌هاي‌اطلاعات

گویندپیش سیناپسیا‌پیش پیوندگاه

,  اپسي‌نرونهاي‌دریافت‌کنندة‌اطلاعات‌یک‌نرون‌پيش‌سين

ناميده‌مي‌شودپس سیناپسي
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، پس از دریافت یك نرون بیولوژیك
(  ریكیبه  شكل یك پالس الكت)ورودی سیگنال های

ر ، آن سیگنال ها را با یكدیگاز سلول های دیگر
)تركیب كرده و پس از انجام یك عمل 

operation)آن را دیگر بر روی سیگنال تركیبی ،
.  به صورت خروجی ظاهر می سازد



:  نرونها‌ی‌بيولوژیکی‌از‌سه‌قسمت‌اساسي‌تشكيل‌شده‌اند

.(  كه‌شامل‌هسته‌و‌قسمتهاي‌حفاظتي‌دیگر‌مي‌‌‌باشد)ـ‌بدنه‌سلول‌

ـ‌دندریت

ـ‌اكسون

.  كه‌دو‌قسمت‌آخر‌عناصر‌ارتباطي‌نرون‌را‌تشكيل‌مي‌دهند

:نرونها‌براساس‌ساختارهایي‌كه‌بين‌آنها‌پيامها‌هدایت‌مي‌شوند‌

.(اطلاعات‌را‌از‌ارگانهاي‌حسي‌به‌مغز‌و‌نخاع‌مي‌فرستند)نرونهاي‌حسي‌.1

نرونهاي‌محرك‌كه‌سيگنالهاي‌فرمان‌را‌از‌مغز‌و‌نخاع‌به‌ماهيچه‌ها‌و.2

.غدد‌هدایت‌مي‌كنند

.نرونهاي‌ارتباطي‌كه‌نرونها‌را‌به‌هم‌متصل‌مي‌كنند.3

توسط‌نرونهاي‌ارتباطي‌( حسي‌‌و‌محرك)فعاليتهاي‌دو‌نرون‌اول‌

.  به‌هم‌مربوط‌مي‌شوند

12
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شبکه عصبی مصنوعی چیست؟ 

یک برنامه نرم افزاری یا تراشه نیمه هادی است که بتواند همانند مغز انسان عمل نماید،

: به گونه ای که

. به مرور زمان و تعامل بیشتر با محیط، کارآزموده تر گردد-الف

.  علاوه بر انجام محاسبات قادر به نتیجه گیری منطقی باشد-ب

(.  قابلیت تعمیم. )در شرایط جدید راهکار مناسب را ارائه دهد-ج
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شبکه‌عصبی‌مصنوعی

ساختار‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی

Influence 
Map 

Layer 1

Influence 
Map 

Layer 2

Hidden Units

Output Units

Input Units
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شبکه‌عصبی‌مصنوعی



شبکه‌عصبی‌شبکه‌عصبی‌طبيعی‌و‌
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تار‌شبكه‌های‌عصبی‌را‌می‌توان‌با‌اغماض‌زیاد،‌مدل‌های‌الكترونیكی‌از‌ساخ
.‌‌عصبی‌مغز‌انسان‌نامید



شبکه های عصبی مصنوعی

(Artificial Neural Network (ANN))

.درشبکه عصبی انسان هریک از نرون ها دارای یک یا دو خروجی و چند ورودی می باشند

یک نرون مصنوعی در ساده ترین شکل تنها یک ورودی دارد، همچنین هر نرون مصنوعی تنها  یک خروجی

.  خواهد داشت

نیز بر روی یک ( a) خروجی نرون . می باشد(مانند داده های عددی)نوع داده ورودی نرون ها داده های اسکالر

معروف است وارد شده و خروجی این تابع نتیجه نهایی نرون را نشان  Activation Functionتابع که به 

.می دهد 

. می توان ازصفر شدن مقدار نهایی نرون جلوگیری کرد( b)با استفاده ازورودی بایاس 

هر یال ورودی در نرون دارای وزن می باشد که هریک از این وزن ها میزان شرکت ورودی نرون در 

دار وزن هدف نهایی الگوریتم های یادگیری درشبکه های عصبی نیز تعیین مق. محاسبات آن را نشان می دهد

وبه نماد دیگری که برای نمایش نرون ها می توان از آن استفاده  کرد به شکل ر. هریک از نرون ها می باشد

رو است 
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ورودی بایاس

b



مدل ریاضی

برای نشان دادن یك سیگنال ورودی استفاده pعلامت 
، یك سیگنال ورودی پس از در واقع در این مدل. می شود
، به صورت یك wشدن به اندازه پارامتر ( یا تضعیف)تقویت 

.وارد نرون می شودpwسیگنال الكتریكی با اندازه 

ه اندازه سیگنال ورودی با سیگنال دیگری ب
bمی گردد( تقویت یا تضعیف)جمع.

، قبل از خارج شدن از سلول تحت pw+bسیگنالی به اندازه 
كه در اصطلاح ( fجعبه )عمل یا فرآیند دیگری واقع می شود

.می گویند(Transfer Function)فنی به آن تابع انتقال 

.است aخروجی آن یا همان خروجی سلول

نمایش a = f(pw+b)در ریاضی، بخش آخر مدل سازی توسط رابطه 
.داده می شود

(p1,p2,p3 . . .pn)ورودی nمی توانیم از آن برای مدل سازی سلولی با 
.  استفاده كنیم(a1,a2,am)خروجی mو به همین ترتیب 
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.خروجي‌نرون‌با‌معادله‌زیر‌تعریف‌مي‌شود

a= f(wp+b)

:مقایسه‌این‌تك‌ورودي‌با‌یك‌نرون‌بيولوژیكي

wمعادل‌شدت‌سيناپس،

معادل‌هسته‌سلول‌،‌مجموعه‌جمع‌كننده‌و‌تابع‌محرك

aمعادل‌سيگنال‌گذرنده‌از‌اكسون‌

. استbاهميت‌و‌تأثير‌جمله‌بایاس‌‌قابل‌توجه،نكته‌

با‌این‌تصور‌كه‌ميزان‌ورودي‌،wمانند‌وزنه‌bبایاس‌جمله
.  را‌روي‌نرون‌منعكس‌مي‌سازد1ثابت‌
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پیاده‌سازی‌های‌الكترونیكی‌نرون‌های‌مصنوعی

، نرون های شبكه را المان پردازنده نرم افزارهایی كه در آن ها از شبكه های عصبی استفاده شده است
(Processing element)ی دهددر شكل نمایی با جزئیات بیشتر از یك نرون مصنوعی را نشان م.می نامند.

در مرحله . متناظر خود ضرب می شوند(weighting factor)، ورودی ها در نخستین گام، در ضریب وزنی در این مدل
. شوندبعد، ورودی هایی كه تغییر مقیاس داده اند وارد واحدی می شوند كه در آن سیگنال های ورودی با هم تركیب می

ر پس از آنكه ورودی ها با یكدیگ
ل به ، سیگنال حاصتركیب شدند

قال واحد دیگری كه در آن تابع انت
به Transfer Functionیا 

، هدایتسیگنال اعمال می شود
، خروجی این بخش. می گردد

. ودسیگنال های حقیقی خواهند ب
بدین ترتیب جعبه ای در دست

عدد nخواهیم داشت كه تعداد 
عدد mسیگنال ورودی را به 

. ندسیگنال خروجی تبدیل می ك

ه در در عمل توابع انتقالی ك
ل بخش انتهایی نمودار شك

ولاً ، معمبه كار برده می شوند
، یكی از توابع سینوسی

، تانژانت هذلولی
sigmoid و نظایر این ها

.است
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عملیات‌شبكه‌های‌عصبی

.ال یافته اند، نرون ها در ساختار ی سه بعدی به یكدیگر اتصدر شبكه های عصبی بیولوژیك

ه نرون ها علاوه بر آنكه در لای
خود به شكل محدودی به 
، از دیكدیگر اتصال داده شده ان
یز طریق اتصال بین لایه ها ن

به نرون های طبقات مجاور 
.ارتباط داده می شوند

در شكل نمونه ای از ساختار 
لایه ای یك شبكه عصبی

مصنوعی نمایش داده شده 
.است

، گروهیدر این توپولوژی
از نرون ها از طریق 

ورودی های خود با جهان 
ه گرو. واقعی ارتباط دارند

دیگری از نرون ها نیز از 
طریق خروجی های خود، 
.جهان خارج را می سازند

صبی اگرچه در كاربردهای مشخصی می توان با موفقیت از شبكه های ع
ی حداقل ، اما رسم بر آن است كه شبكه های عصبتك لایه استفاده كرد
.دارای سه لایه باشند
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ت از شبکه های عصبی انتظارا

مصنوعی                              (  يناپتيكيوزنهاي‌س)تنظيم‌پارامترهاي‌شبكه‌توانایي‌:قابلیت یادگیري .1

ید‌را‌شبكه‌تغيير‌مي‌كند‌و‌شبكه‌شرایط‌جدمحيط‌اگر‌در‌مسير‌زمان‌كه‌

ارآمد‌،‌نيز‌كط‌جدیدشرایبا‌آموزش‌مختصر‌براي‌مي‌كند،‌بتواند‌تجربه‌

.باشد

راكندگي اطلاعاتپ.2

قابلیت تعمیم.3

پردازش موازي .4
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مراحل طراحی شبکه

:طرح معماری شبکه شامل. 1

تعیین نوع اتصالات، برگشت پذیری شبکه

تعیین نوع تابع تبدیل . 2

تنظیم پارامترهای آزاد طراحی مثل وزن اتصالات و ورودیها، وزن ورودی بایاس 

بدیل تعیین نوع تابع ت

2

طرح معماری شبکه 

1
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الگوریتم های یادگیری 

مهمترین عاملي كه باید به آن . براي یادگیري ابتدا لازم است الگوریتم یادگیري انتخاب شود

.  توجه نمود به كارگیري یك الگوریتم مناسب براي آموزش شبكه است

(  Supervised)هاي یادگیري نظارت شده یا با ناظر الگوریتم( الف
به شبكه عصبي Xهاي یادگیري موسوم هستند پس از اعمال ورودي ها به دادههاي دادهاي از زوجدر این یادگیري مجموعه

شود محاسبه ميwبا مقدار ایده آل مقایسه شده و خطا براي تنظیم پارامتر هاي شبكه نظیر yخروجي حاصل از شبكه 

همگرا شده باشد yاعمال شود خروجي شبكه به Xاي كه اگر دفعه بعد به شبكه همان ورودي به گونه

و یا ( UNSupervised)هاي یادگیري نظارت نشده یا بدون ناظر الگوریتم( ب

- Self)ده یادگیري خود سازمان Organized  )

ابد یها افزایش ميها و نروندر واقع هنگامي كه تعداد لایه. شوددر این یادگیري بردار جواب مطلوب به شبكه اعمال نمي
.  ت هاسرود و این ایراد اساسي این دسته از الگوریتمميهاي با ناظر بسیار كند پیشدر الگوریتمكار یادگیري 

وند شبندي ميها دستههاي بدون ناظر جواب بدست آمده در حافظه بلند مدت ذخیره شده و از همان ابتدا وروديدر الگوریتم
.       شودو با استفاده از حافظه مشاركتي بین آنها ارتباط برقرار مي
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اجزاي یك شبكه عصبي مصنوعی
:هاورودي .1

:هاي ذیل باشندها و به صورتاند میتوانند خروجي سایر لایهنشان داده شدهXها كه بابردار ورودي

هاي عددي و رقمي داده( الف

…  متون ادبي، فني و (ب
تصویر و یا شكل (ج

بردار وزن . 2

.  شودگیري ميتوسط مشخصه وزن اندازهyبر خروجي xiمیزان تاثیر ورودي 

تابع جمع . 3

هاي تك نروني ، تابع جمع در واقع خروجي مسئله را تادر شبكه

هاي چند نروني نیز تابع جمعكنند و در شبكهحدودي مشخص مي

. سازدهاي دروني را مشخص ميدر لایهjمیزان سطح فعالیت نرون 

تابع تبدیل . 4

خروجي. 5
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هاي عصبيافزارها و سخت افزارهاي شبكهنرم

ANNشوند و همانند هر افزارهاي كاربردي ارائه ميها عمدتا به صورت نرمApplication    ،

.          شودتواند با یك زبان برنامه نویسي یا ابزار برنامه نویسي و یا هر دو برنامه نویسيميANNیك 

ر شبكه هاي  هاي آموزشي، توابع تبدیل و توابع جمع دهاي برنامه نویسي به الگوریتمقسمت اعظم فعالیت

ها ANNافزاري نیز وجود دارند كه براي ایجاد استقرار برخي برنامه هاي نرم. عصبي اختصاص دارد

.  Neuralyst , Nnet sheet: توانند مفید باشند همانندمي

: توان به كاربردروش  ذیل را مي4براي افزایش سرعت محاسبات، یكي از 

هاPCكامپیوترهاي عمومي مثل .1

IBMSP _2پردازشگر هاي موازي .2
هاي خاصي كه، چیپهاي عصبيچیپ.3

توانایي محاسبات خیلي سریعي را دارد و در

شوند، نظیربرد دستگاه نصب مي

intel 80 170 NX یاETANN
بردهاي شتاب دار . 4

ETANN

IBMSP-2

بردشتاب دار
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مزایا و محدودیت هاي شبكه عصبي
هاي تحلیلياي براي حل مسائلي دارد كه شبیه سازي آنهااز طریق منطقي، تكنیكتوان بالقوه√

.  هاي استاندارد نرم افزاري مشكل استهاي خبره وتكنولوژيسیستم

هافازي باشند ویا به    قادر است در مواقعي كه داده ها در شرایط عدم اطمینان هستند، اعم از آنكه داده√

طور ناقص و توام با نویز دریافت شده باشند جواب منطقي ارائه دهد 

.  هاي تكنیكي از سرعت پردازش بالایي برخوردار شده استبه دلیل پیشرفت√

آنها بسیار  همچنین نگهداري. گرهاي عصبي در مواقعي كه شرایط تغییرمیكند بسیار منعطف هستندمحاسبه√

.  ساده است

Xقادر به توضیح منطق و قاعده كار نیستند و اثبات درستي نتایج

هايبسیار دشوار است چرا كه در بسیاري از مسائل وزن

.  تعدیل شده قابل تفسیر نیستند

Xهاي عصبي معمولا محتاج مقادیر زیادي دادهمحاسبات شبكه

.  براي آموزش و تست مدل است

Xطور مثال، به . براي برخي مسائل كارایي ندارندANN

.ها با روش مستدل مناسب نیستبراي حل مسائل و پردازش داده
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معماری شبکه عصبی مصنوعی
معماری شبکه های عصبی مصنوعی بر اساس شکل ارتباط نرون ها و خصوصیات هریک

:بر این اساس دو نوع شبکه عصبی می توان تعریف کرد . از نرون ها تعریف می شود

_Feedforward
در این نوع از شبکه ، داده خروجی با انتشار رو به جلوی

بنابراین این شبکه . داده ورودی در شبکه حاصل می شود

.یکطرفه می باشد

در این معماری نرون های هر لایه هیچ اتصالی با نرون ها 

همان لایه ندارند، بلکه هریک از نرون ها به نرون های لایه 

.   قبل و لایه بعد متصلند 

:برای این شبکه می توان دو نوع معماری تعریف کرد 

معماری یک لایه•

معماری چند لایه•

_Recurrent
در این نوع از شبکه نتیجه محاسبات هر نرون می تواند به لایه های

.قبل نیز برگردد
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:شبکه‌تک‌لایه‌

هر‌یك‌. استشده‌نشان‌داده‌aو‌خروجي‌آن‌با‌بردار‌Pكه‌با‌بردار‌بورودي‌ش•

نيز‌در‌این‌حالت‌داراي‌Wماتریس‌. از‌ورودیها‌به‌همه‌نرونها‌متصل‌شده‌است

Sسطر‌و‌Rستون‌مي‌باشد  .

و‌( عنصرSداراي‌) bبردار‌بایاس‌،جمع‌كننده‌ها،لایه‌ها‌شامل‌ماتریس‌وزن•

. هستندfتابع‌تبدیل‌
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:شبكه‌چند‌لایه

.خروجي‌هر‌لایه‌،‌ورودي‌لایه‌بعدي‌مي‌گردد‌در‌شبكه‌هاي‌چند‌لایه،
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McColluchمدل  & Pitts 
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McColluchمدل & Pitts(ادامه)

فعالیتتوابعانواع:

.AThreshold (binary)

.BPiecewise linear

.CSigmoid

.DGaussian
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:اعصاب‌مصنوعی‌•
اقعی عصب مصنوعی مدلی است كه اجزاء آن شباهت مستقیمی به اجزاء ویك 

نمایی از یك عصب مصنوعی است و علائمی كه در شكل7-2شكل . دارند 
كتریكی پیوسته هستند و نه پالس های العلائم متغییرهای اید ، نموده مشاهده 

.كه در مغز رخ می دهند 
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ANNsوزن ها در تعیین 

هاوزنتعیین

oریزیبرنامهقابلهایوزن

oآموزش(Training)یادگیرییا(learning):وزنهایتنظیمWij

عصبیشبکهکاریمدهای

.1Training (learning) Mode

.2Recall Mode

(آموزش)یادگیریانواع

•Supervised:برای“شدهمحاسبهخروجی”و“نظرموردخروجی”تفاوت

.رودمیکاربهمقداردواینشدننزدیکوهاوزنتنظیم

•Unsupervised.
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دسته بندی شبکه های عصبی

معماریاساسبر:

oخورپسبدون(feed-forward)

oخورپسبا(feed-back)

اساسبرf(.)

oایستا(static):f(.)زمانازمستقل.

oپویا(dynamic):f(.)زمانبهوابسته.
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(feed-forward)بدون پس خور

 Grandmother cell
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grandmother cellsکلاس بندی با 
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(ادامه)(feed-forward)بدون پس خور

Adaline (adaptive linear element)

.استGrandmothercellمشابهفراخوانیفازدر
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چنین حالتی . د، نرون مشخصی از شبكه عصبی تمایل دارد كه سیگنال دیگر نرون های لایه خود را نادیده بگیردر مواردی
.به طور معمول در لایه خروجی ایجاد می شود

باشد P، حرف ، فرض كنید كه احتمال آنكه كاراكتر مورد شناسایی(OCR)، در كاربردهای تشخیص متن به عنوان مثال
درصد تخمین زده  65، باشدFدرصد تعیین شده است و به همین ترتیب احتمال آنكه كاراكتر مورد نظر حرف 85برابر با 

.است
.، سیستم باید كاراكتری را برگزیند كه دارای درصد احتمال بزرگ تر استدر این وضعیت

.شوندinhibit، باید نادیده گرفته  شوند یا را تجویز می كنندF، نرون هایی كه خروجی در نتیجه در این شبكه عصبی
. گفته می شودlateral inhibition، به چنین فرایندی
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(feed-back)خوربا پس 
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مثال
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مثال
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مثال



اولین تکرار اصلاح
η =  0.1وزن ها با
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wi=η *e*xi



:تکرار دوم و سوم اصلاح وزن ها
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(ادامه)(feed-forward)بدون پسخور 

Perceptron .3
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الگوریتم یادگیری پرسپترون
.k=0ودهیدقرارکوچکیتصادفیاعدادبرابررابایاسوهاوزنابتدادر1.

بگیریدنظردررا(d(k)نظرموردخروجیxi–هایورودی)kآموزشیالگوی2.

.آوریدبدستxiهایورودیبرایراشبکهخروجی3.

:کنیدهنگامبهدلتایادگیریقاعدهکمکبهرابایاسوهاوزن4.

.5K=k+12گامبهبرو.
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MLP-DECISION REGIONS
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MLP LEARNING

Supervised learning

 Delta rule

• Can train only one-layer

• One layer can solve only linearly separable problems

• Minsky-Papert’s “Perceptrons” (1969)

 Error Back Propagation

• Generalised Delta rule

• can train any number of layers
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Issues on Learning
Overfitting is possible

• System doesn’t generalise

• Use validation set

 Learning can be slow

 Poor learning

• Error surface is complex

• Restart with different ANN initialisation

• Evolutionary Algorithms

• Simulated Annealing

 Many parameters to set

• ANN structure

• BP learning rate

• Number of BP iterations

 Several ANN learning trials are normally required
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MLP Structure and Learning

Structure is critical to ANN performance

 Too few neurons

• Not enough computational power

• Poor learning results

 Too many neurons

• Slow learning

• Overfitting
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شبكه های عصبی با روش های محاسباتی متداول و سیستم های خبره تفاوت‌

مشخصه
متداولروش محاسباتی

(شامل سیستم های خبره)
مصنوعیشبكه های عصبی

موازیترتیبیپردازشروش

right brained (estault)(left brained)منطقیتوابع

(Socratically)با مثال(didactically)به كمك قواعدفراگیریروش

كاربرد
ریاضیات،حسابداری، واژه پردازی،

ارتباطات دیجیتال
نوشتار، الگوپردازش حسگرها، تشخیص گفتار،

ین گونه اما نباید ا.شبكه های عصبی روش متفاوتی برای پردازش و آنالیز اطلاعات ارائه می دهند
تفاده واقع استنباط شود كه شبكه های عصبی می توانند برای حل تمام مسائل محاسباتی مورد اس

.شوند
، روش های محاسباتی متداول همچنان برای حل گروه مشخصی از مسائل مانند امور حسابداری

.وند، بهترین گزینه محسوب می شانبارداری و محاسبات عددی مبتنی بر فرمول های مشخص
.جدول تفاوت های بنیادی دو روش محاسباتی را نشان می دهداین 
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ANNکاربردهای شبکه های عصبی مصنوعی 
(Image processing and computer vision) پردازش تصویر و دید•

(Signal processing) سیگنالپردازش •

(Pattern recognition) الگوهاو طبقه بندی شناسایی •

(Medicine) پزشکی •

(Military systems) سیستم های نظامی •

(Financial systems) سیستم های تجاری •

(Planning, control, and search) برنامه ریزی، کنترل و جستجو •

(Artificial intelligence) هوش مصنوعی •

(Power systems) سیستم های قدرت •

پيش‌بني‌سریهاي‌زماني •

مدلسازي‌و‌كنترل‌•

بهينه‌سازي‌•

سيستم‌هاي‌خبره‌و‌فازي•

مسائل‌مالي،‌بيمه،‌امنيتي،‌بازار‌بورس‌و‌وسایل‌سرگرم‌كننده•

ساخت‌وسایل‌‌صنعتي،‌پزشكي•
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کاربردهای شبکه های عصبی 
سیستم آنالیز ریسک•

کنترل هواپیما بدون خلبان•
ردیابی انحراف هواپیما•
شبیه سازی مسیر•

سیستم راهنمایی اتوماتیک اتومبیل•
سیستمهای بازرسی کیفیت•
آنالیز کیفیت جوشکاری•
پیش بینی کیفیت•
آنالیز کیفیت کامپیوتر•
آنالیز عملیاتهای آسیاب•
آنالیز طراحی محصول شیمیایی•
آنالیز نگهداری ماشین•
پیشنهاد پروژه•

مدیریت و برنامه ریزی•
کیکنترل سیستم فرایند شیمیایی و دینامی•

طراحی اعضای مصنوعی•
بهینه سازی زمان پیوند اعضا•

کاهش هزینه بیمارستان•
بهبود کیفیت بیمارستان•

آزمایش اتاق اورژانس•

اکتشاف روغن و گاز•

جراثقال, ربات , کنترل مسیر در دستگاههای خودکار •

سیستمهای بصری•

تشخیص صدا•

اختصار سخن•

کلاسه بندی صوتی•

آنالیز بازار•

سیستمهای مشاوره ای محاسبه هزینه موجودی•

اختصار اطلاعات و تصاویر•

خدمات اطلاعاتی اتوماتیک•

مترجم لحظه ای زبان•

سیستمهای پردازش وجه مشتری•

سیستمهای تشخیص ترمز کامیون•

زمانبندی وسیله نقلیه•

سیستمهای مسیریابی•

بازار/کلاسه بندی نمودارهای مشتری•

تشخیص دارو•

بازبینی امضا•
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کاربردهای شبکه های عصبی 

تخمین ریسک وام•

شناسایی طیفی•

ارزیابی سرمایه•

امیکروبها و نمونه ه, کلاسه بندی انواع سلولها •

پیش بینی فروشهای آینده•

پیش بینی نیازهای محصول•

پیش بینی وضعیت بازار•

پیش بینی شاخصهای اقتصادی•

پیش بینی ملزومات انرژی•

پیش بینی واکنشهای دارویی•

پیش بینی بازتاب محصولات شیمیایی•

پیش بینی هوا•

پیش بینی محصول•

پیش بینی ریسک محیطی•

پیش بینی جداول داوری•

مدل کردن کنترل فرآیند•

آنالیز فعالیت گارانتی•

بازرسی اسناد•

تشخیص هدف•

تشخیص چهره•

انواع جدید سنسورها•

ادارر, دستگاه کاشف زیر دریایی بوسیله امواج صوتی •

پردازش سیگنالهای تصویری شامل مقایسه اطلاعات•

پیگیری هدف•

هدایت جنگ افزارها•

تعیین قیمت وضعیت فعلی•

جلوگیری از پارازیت•

سیگنال/شناسایی تصویر •

چیدمان یک مدار کامل•

بینایی ماشین •

مدل کردن غیر خطی•

ترکیب صدا•

کنترل فرآیند ساخت•

آنالیز مالی•

پیش بینی فرآیندهای تولید•

ارزیابی بکارگیری یک سیاست•

بهینه سازی محصول•

تشخیص ماشین و فرآیند•
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کاربردهای شبکه های عصبی 

مدل کردن کنترل سیستمها•

مدل کردن ساختارهای شیمیایی•

مدل کردن سیستمهای دینامیکی•

مدل کردن سیگنال تراکم•

مدل کردن قالبسازی پلاستیکی•

مدیریت قراردادهای سهام•

مدیریت وجوه بیمه•

مدیریت سهام•

تصویب چک بانکی•

اکتشاف تقلب در کارت اعتباری•

ثبت نسیه•

بازبینی امضا از چکها•

پیش بینی ارزش نسیه•

مدیریت ریسک رهن•

تشخیص حروف و اعداد•

تشخیص بیماری•
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http://www.rgrg.ir/index.php?option=com_fireboard&Itemid=46
&func=view&catid=29&id=306

http://www.hot-baby.mihanblog.com/post/359

http://forum.sarmaye.com/showthread.php?t=3426&page=6

http://neshatsoft.com/ANN.htm

http://barnamenevis.org/forum/showthread.php?t=39760

منابع
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